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Rozprawa doktorska podejmuje problematyke zwigzana z podnoszeniem sprawnosci
trigeneracyjnych agregatéw gazowych ..produkujacych™ energi¢ cieplna, chlodnicza i
elektryczng w sposob skojarzony.

Glownym celem rozprawy doktorskiej jest wykonanie rzeczywistego modelu agregatu
trigeneracyjnego oraz jego testy i instalacja pilotazowa na rzeczywistym obiekcie, na bazie
sporzadzonej wczesniej koncepcji poszczegdlnych instalacji zabudowanych w urzadzeniu
testowym. Rozprawa doktorska zawiera takze, analize pracy agregatu trigeneracyjnego z
odzyskiem ciepla skraplania pary wodnej zawartej w spalinach wydalanych z agregatu oraz
analiz¢ pracy z odzyskiem ciepla rozpraszanego przez korpus silnika i generatora. Porownano
prace trigeneracyjnego ukladu gazowego pracujacego bez odzysku ciepla skraplania i
wykorzystujacego pare wodng jako dodatkowe zrodio ciepla w zmiennych zewnetrznych
warunkach atmosferycznych.

Dodatkowym celem rozprawy doktorskiej jest opracowanie algorytmu sterowania
poszczegolnych elementéw wykonawcezych instalacji oraz agregatu gazowego jako calosci, w
celu optymalnego wykorzystania uzytych do budowy urzadzenia komponentow oraz
zwigkszenia efektywnosci pracy, trwatosci i funkcjonalnosci urzadzenia.

W rozdziale 1 wprowadzono w tematyke i najwazniejsze zagadnienia zwiazane z
budowa i pracg pomp ciepla, a w szczegdlnosci gazowych agregatow trigeneracyjnych.

W rozdziale 2 sprecyzowano cel i zakres pracy oraz postawiono tezy.

W rozdziale 3 dokonano przegladu literaturowego zwiazanego z gazowymi agregatami
oraz zaproponowano sposéb wlasnego rozwigzania prototypowego.

W rozdziale 4 przedstawiono zalozenia koncepeyjne budowy agregatu trigeneracyjnego
w ujeciu ideowym, odnoszacym sie zaréwno do konstrukeji, jak i przeptywu ciepta i mocy

napedowe;j.



W rozdziale 5 opisano budowe agregatu, ktérej glownymi sekcjami sa: jednostka
napedowa wraz z instalacja gazowa. instalacja freonowa pompy ciepla z charakterystyka
dolnego Zrodla ciepta, instalacja hydrauliczna chlodzenia silnika, instalacja hydrauliczna
przekazywania ciepla i ,.chlodu™ do odbiornikéw oraz instalacja zasilajaco — sterujaca.

W rozdziale 6 scharakteryzowano w warunkach docelowej pracy, uzyte do budowy
trigeneratora urzadzenia takie jak: silnik spalinowy. sprezarka uktadu pompy ciepla, pradnice,
wentylatory, wymienniki lamelowo — rurowe ciepla oraz wymienniki plytowe.

W rozdziale 7 przedstawiono wyglad i charakterystyczne wymiary urzadzenia.

W rozdziale 8 sporzadzono bilansy energetyczne poszczegdlnych urzadzen
trigeneratora oraz bilansy energetyczne pracy calego urzadzenia we wszystkich trybach pracy
trigeneratora.

W rozdziale 9 przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych na zbudowanym i
zainstalowanym prototypie trigeneratora. Badania przeprowadzono z uzyciem ukladu
akwizycji danych zainstalowanego na obiekcie pilotazowym we wszystkich trybach pracy
urzadzenia.

W rozdziale 10 krétko scharakteryzowano natezenie hatasu wytwarzane przez pracujacy
trigenerator.

W rozdziale 11 potwierdzono postawione tezy rozprawy oraz sformulowano
najwazniejsze wnioski ptynace z przeprowadzonych badan z ktorych najwazniejsze to:

* Zwigkszenie koficowej sprawnosci urzadzenia o 9 % poprzez odzysk ciepla z
korpusu silnika spalinowego i generatora,

¢ Zwickszenie koncowej sprawnosci urzadzenia o 7 % poprzez odzysk ciepla
skraplania pary wodnej zawartej w spalinach,

* zwigkszenie stopnia wykorzystania paliwa pierwotnego o okolo 16 %,

e zwigkszenie wydajnosci cieplnej urzadzenie o okolo 7 kW,

* uzasadniona energetycznie jest praca trigeneratora w warunkach wystepowania
oszronienia wymiennikow dolnego Zrodta,

* utrzymywanie stalego, nominalnego obcigzenia silnika spalinowego poprzez
dostosowywanie poziomu produkcji energii elektrycznej wplywa na poprawe
trwatosci silnika, sprawnosci cieplnej oraz funkcjonalnosci trigeneratora.

W rozdziale 12 przedstawiono fotografie z przebiegu prac montazowych samego

trigeneratora oraz jego montazu na obiekcie pilotazowym.
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